Learning Tool Code Title
SDG13-SDGfP " Zastita klime"

- istaknuti Cimbenike koji karakteriziraju klimu, dati ucenicima predodzbu o njezinoj
ritmickoj promjeni u povijesti naseg planeta, utvrditi prirodne i antropogene uzroke i
posljedice tih promjena;
- karakterizirati klimu regije Stara Zagora na temelju podataka iz razlicitih izvora
prepoznati proces klimatskih promjena u nasoj regiji;
« utvrdivanje mogucih mjera za rjeSavanje problema;

* razvoj kreativnosti i komunikacijskih vjestina.

Activity details
Materijali - tablica "Razvoj zivota na Zemlji*, vodic - "Sat evolucije’, karta Bugarske. Znakovi

s natpisom "Hladenje" i "Zagrijavanje’, kartice za grupni rad, materijali za igru "Efekt
staklenika".
Trajanje - 80 minuta

Broj grupa - nekoliko grupa ucenika (razred, dob) - (5. razred, dob 11-12)

1. Prisjecanje gradiva. Ucenici, sada ¢emo igrati igru "Da - ne":

- Klima je stanje atmosfere nekog mjesta u odredenom trenutku (ne); /
1 minuta /

- Vrijeme je stanje atmosfere nekog mjesta u odredenom trenutku (da);
/ 1 minuta /

- Klima je zemljopisna karakteristika nekog podrucja, dugotrajni meteoroloski rezim (da); /
1 minuta /

- Klima regije odredena je prvenstveno geografskom Sirinom (da). / 1 minuta /
2. Postavljanje problemske situacije. Prisjetili smo se da je ,klima" po definiciji geografsko

obiljezje nekog podrucja, dugotrajni meteoroloski rezim. Znaci li to da je klima stalna,
nepromjenjiva karakteristika? Sto znate o globalnom zatopljenju i klimatskim
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promjenama? Koje su posljedice tih procesa? (UcCenici iznose svoje hipoteze, navodeci
dokaze kao primjere). / 10 minuta /

3. Odredivanje teme lekcije. Danas ¢cemo se u lekciji prisjetiti Cimbenika koji odreduju
klimu regije Stara Zagora, te cemo pokusati shvatiti postoji li problem klimatskih promjena
u nasoj regiji. Kako bismo potvrdili svoje pretpostavke i dosli do zajednickih zakljucaka,
radit cemo u grupama (6 osoba)

Grupa 1 ispituje klimatske promjene i njihove ucinke na proslost naseg planeta. Druga
skupina ce identificirati prirodne uzroke klimatskih promjena.
Treca skupina pokazat ¢e ovisnost klimatskih promjena o ljudskom djelovanju.

Grupa 4 karakterizirat ce klimu regije Stara Zagora.
/ 7 minuta /
4. Zajednicko otkrivanje znanja i njihova primjena u praksi.

Ucenici, zapocinjemo prezentaciju vasih grupnih radova. Tijekom prezentacije odgovarat
¢emo na vasa pitanja. Vremenom se klima na Zemlji polako mijenja.

Da bismo razumijeli kakve bi se promjene mogle dogoditi u buducnosti, moramo prouciti
klimu proslosti.

Prezentacija rada 1. skupine. Zadatak: Pomocu tablice simbolima zabiljezite kronologiju
klimatskih promjena: zatopljenje, zahladenje, ledena doba. Donesite zakljucak. (Primjer
referentne tablice.)

Br. Mijesecni Znacajke Klimatske
ciklus razdoblja promjene
1. Prvi vodozemci, Vruca, suha klima
Devon

mahovine i preslice

2. | Karbon Pojavljuju se gmazovi. hladno
Spaljivanje od ogromnih
biljaka i paprati.

3. Otprilike polovica grupa Ziva| Podizanje Sjeverne
Perm Organizmi nestaju. polutke. Postaje sve suse i

hladnije.
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Pojavljuju se crnogori¢na
stabla.
4. | Trijas Dominacija gmazova.
Pojava prvih sisavaca Zatopljenje.
5. |Jura Pojava prvih ptica.
Dominacija dinosaura. Vlazna klima
6. |Kreda Pojava cvjetnica. Dinosauri i Hladno, s
druge Zivotinje izumiru. postupnim
zatopljenjem.
7. | Neogen Razvoj sisavaca. Hladno
Pojava humanoidnih
bica.
8. | Periodi Kvartara | Sisavci: nosorozi, mamuti. |Hladno, glacijalno
Pojava prvih ljudi. razdoblje, postupno
zagrijavanje

Ucenici postavljaju karte klimatskih promjena na vremensku traku. Zagrijavanje je
oznaceno crvenim polukrugom, zahladenje plavim trokutom, a ledeno doba pahuljom.

Zakljucak: u povijesti naseg planeta bilo je klimatskih promjena -

zagrijavanje, zahladenje, ledena doba. Ove promjene utjecale su na postojanje stanovnika
naseg planeta. (Tablicna prica s prikazom vremenske trake). UCitelj moze koristiti prirucnik
,Evolucijski sat". 1 sat - 150 milijjuna godina, 1 minuta - 2,5 milijuna godina.

/ 10 minuta /

Izlaganje ucitelja: Istrazivanje klime pocelo je prije 300 godina. Stoga su znanstvenici
prisiljeni traziti razlicite nacCine desifriranja njegovih promjena.
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Na primjer: proucavanje biljnih i zivotinjskih fosila; pregled godova; Pomazu i zapisi u
brodskim dnevnicima, fotografije i sl. Hladenje Zemlje opaza se svakih 100.000 godina (na
nasim satovima - svake 2,5 sekunde).

Mnoga razdoblja Zemljine povijesti u posljednja 2 milijuna godina bila su obiljezena
snaznim zahladenjem i stvaranjem ledenjaka. Zavrsila je posljednja glacijacija
prije 10 000 godina. Zivimo u izmedu ledenih doba.

Na primjer: Prije 18 000 godina sjeverna Europa, dio Sibira, Kanada, sjeverne regije
Sjedinjenih Drzava itd. prekrivene su ledenim plocama debljine do 1000 m. Ledenjak je
upio toliko vode da je Britansko otocje kopnom povezano s Europom (demonstracija karte
Euroazije).

Zasto se klima promijenila na hasem planetu? Druga grupa ¢e odgovoriti na ovo pitanje. /
5 minuta /

Prezentacija rada 2. skupine. Zadatak: prepoznati prirodne uzroke klimatskih promjena,
ispuniti tablicu, izvesti zakljucak. UkoSene rijeCi upisuju ucenici. (Primjer referentne

tablice.)
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Pojmovi koji nedostaju: nova promjena Zemljine putanje, promjena nagiba Zemljine osi,
smanjenje vulkanske aktivnosti, Sunce je manje aktivno.

Kartice s kljucnim rijeCima postavljene su na plocu ispod rijeci "Hladenje" |
"Zagrijavanje”.

Zakljucak: Klimatske promjene mogu se dogoditi bez ljudske intervencije zbog promjena
u prirodi. / 10 minuta /

Prezentacija rada 3. skupine. Zadatak: prikazati utjecaj judskog djelovanja na klimatske
promjene. Ispunite tablicu, proucite dijagrame, donesite zakljucak. UkoSene rijeCi upisuju
ucenici. (Primjer referentne tablice.)
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Pojmovi koji nedostaju: proizvodnja i koristenje energije, ugljicni dioksid, industrija, klor-
fluor-ugljici, poljoprivreda, metan, kr€enje Suma, ozon.

Na ploci ispod rijeCi "Zagrijavanje" nalaze se karte s kljucnim rijeCima koje oznacavaju
uzroke zatopljenja.
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Oneciscenje okolisa povezano je s judskim djelovanjem, a jedna strana tog djelovanja
vezana je za njihovo zagrijavanje Judi. Stoga, kako bi se smanjilo oneciscenje prirode
ovom djelatnoscu, ljudi traze i pronalaze nove tehnologije i materijale za svoje grijanje.
Jedan primjer za to je grijanje peletima od suncokretove ljuske. Energija dobivena iz
suncokretove ljuske je vrlo visoka. Nedavna znanstvena istrazivanja pokazuju da ta
energija moze biti i veca ako su pahuljice komprimirane s velikom gustocom i bez vlage u
svom sastavu. To nedvojbeno Cini pelete od suncokretove ljuske biogorivom buducnosti.
Za usporedbu, spaljivanje dva kilograma peleta od suncokretove ljuske jednako je
spaljivanju litre tekuceg goriva.

Kako se proizvode peleti od suncokretove ljuske? Suncokretova ljuska se sipa i preraduje
u tampon silosu veliCine 300 kubnih metara, odakle odlazi u sektor paletiranja. Tamo se
pahuljice presaju u cilindricne eko pelete prosjecne duljine od 10 do 30 milimetara i
promjera od 6 do 10 milimetara. ProsjeCna proizvodnja stroja za paletiranje je 1500 kg na
sat. Peleti od suncokretove ljuske imaju visok indeks koncentrirane snage: 4,3-4.5 kw/kg.
Ta je brojka usporediva s uglienom i 1,6 puta veca od drva. Pri izgaranju 1000 kg peleta od
suncokretove ljuske oslobada se jednaka koliCina topline kao pri izgaranju 685 litara
lozivog ulja / 500 litara dizelskog goriva / 479 kubnih metara prirodnog plina ili 1600 kg
drva; Peleti su sigurna i ekoloski prihvatljiva goriva. Prilikom izgaranja, kolic¢ina CO, koja se
ispusta u zrak jednaka je onoj tijekom prirodne razgradnje biomase koja se koristi za
njihovo stvaranje;

Zakljucak: Ljudska aktivhost ima znacajan utjecaj na klimatske promjene.
/ 10 minuta /

Prezentacija rada 4. skupine. Zadatak: okarakterizirati klimu regije Stara Zagora. Spoji
crtama pocetak i kraj fraze.

1 ProsjeCna zimska temperatura Od +2 stupnja.
2 Ljetne kise. 650 mm.
3 ProsjeCna temperatura ljeti. +27 do +42 stupnja

Ucenici smisljaju pricu o klimi svog kraja.
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Zakljucak: Stara Zagora se nalazi u prijelaznom kontinentalnom podrucju s utjecajem
Sredozemnog mora. Zimi je vrijeme blaze i toplije nego u gradovima u Trackoj nizini, jer
Sredna Gora stiti od hladnih sjevernih i sjeveroistocnih vjetrova.

/ 10 minuta /

Sazetak lekcije. Prema raznim istrazivanjima od sredine 19. stoljeca prosjecna godisnja
temperatura pocela je rasti. Porast temperature zabiljezen je i u Staroj Zagori. Nas planet
uskoro ce uci u sljedece ledeno doba. Mozda c¢e se to dogoditi u sliedecem tisucljecu.
Medutim, zbog efekta staklenika primjecuje se zagrijavanje. Sto moze nas planet i nasa
zemlja

ocekivati u buducnosti?

/ 3 minute /

Ucitelj zadaje domacu zadacu. Ucenici su podijeljeni u grupe:

1. grupa - ekolozi, utvrdit ¢e moguce posljedice zatopljenja;

2. grupa — geografi, otkrit ce posebnosti geografskog polozaja naseg kraja;
3. grupa - ekonomisti, govorit Ce o razvoju Starozagorske regije;

4. skupina - fizicari - izumitelji novih tehnologija.

Svaka grupa dobiva dodatni zadatak (trazenje i analiza informacija, izvodenje zakljucaka).
Ucitelj koordinira rad djece, ucenici se pripremaju za prezentaciju - obranu svojih
projekata.

/ 5 minuta /

Tips for the facilitator

Prema raznim istrazivanjima od sredine 19. stoljeca prosjecna godisnja temperatura pocela
Je rasti. Porast temperature zabiljezen je i u Staroj Zagori. Nas planet uskoro ce uci u
sljedece ledeno doba. Mozda ce se to dogoditi u sljedecem tisucljecu. Medutim, zbog
efekta staklenika primjecuje se zagrijavanje. Sto nas planet i nasa zemlja mogu ocekivati u
buducnosti?

Debriefing
Ucitelj zadaje domacu zadacu. Ucenici su podijeljeni u grupe:
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4. skupina - fizicari - izumitelji novih tehnologija.

https://www.youtube.com/watch?v=LxgMdjyw8uw

1. grupa - ekolozi, utvrdit ¢e moguce posljedice zatopljenja;
2. grupa - geografi, otkrit ce posebnosti geografskog polozaja naseg kraja;

3. grupa - ekonomisti, govorit ¢e o razvoju Starozagorske regije;

Svaka grupa dobiva dodatni zadatak (trazenje i analiza informacija, izvodenje zakljucaka).
Ucitelj koordinira rad djece, ucenici se pripremaju za prezentaciju - obranu svojih
projekata.
Follow-up/Inspiration for the future

Informacije na drustvenim mrezama, web stranici skole.

References/Further reading

Annex
Br. Mjesecni Znacajke Klimatske
ciklus razdoblja promjene
1. Prvi vodozemci, Vruca, suha klima
Devon mahovine i preslice
2. | Karbon Pojavljuju se gmazovi. hladno
Spaljivanje od ogromnih
biljaka i paprati.
3. Otprilike polovica grupa ziva| Podizanje Sjeverne
Perm Organizmi nestaju. polutke. Postaje sve suse i
Pojavljuju se crnogori¢na hladnije.
stabla.
4. | Trijas Dominacija gmazova.
Pojava prvih sisavaca Zatopljenje.
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5. |Jura Pojava prvih ptica.
Dominacija dinosaura. Vlazna klima
6. | Kreda Pojava cvjetnica. Dinosauri i Hladno, s
druge Zivotinje izumiru. postupnim
zatopljenjem.
7. | Neogen Razvoj sisavaca. Hladno
Pojava humanoidnih
biéa.
8. | Periodi Kvartara | Sisavci: nosorozi, mamuti.  |Hladno, glacijalno
Pojava prvih ljudi. razdoblje, postupno
zagrijavanje
fR B R
ra i a
z z
‘Il ! I
(o] J o
z e z
i . i
z > z
a k a
h e t
| o
a ( p
d u |
e r j
n e e
j d n
a ! j
v a
a
n
j
e
)

Co-funded by the )\a HALWMDHANHA ATEHLMJA e "
Erasmus+ Programme 3A EBROMNCKK DEPA3DBHK g ece
of the European Union ug—{)- NPArpAMIA Y MOBM/HOCT M L) ——




EEEEERT"EEEN

] Prom Dodatn
jena 3
Zemlj romie
ine P J
orbit na
e. Zemljin

e
orbite.

4 Prom Dodatn
jena a
nagi promje
ba na .

nagiba
Zem ..
B Zemljin
ljine e osi.
osi.

1 Vulkal 1991. | Smanje
nske | Erupcij| o
erupc avrha
ije Pinatu
bo ka
(Filipini
).
Prosjec
na
temper
atura
Zemlje
je5
stupnje
va niza
od
uobicaj
ene.
Razdo | Ucestal | Razdobl
.| blje ost je
manje | pojavlji
aktivn | vanja

vulkans

aktivno

st.

DS

HALMDOHANHA ATEHLMIA ;\‘:] s "
3A EBPONCKMW DEPA3DBHH .' cce %
NPArpAMIA Y MOBM/HOCT M LG ——

Co-funded by the }\a
Erasmus+ Programme
of the European Union “6—{,-




og
sunca.

Suncevi
h pjega
(11

godina)

aktivno

g sunca.

(n

Astero
idi koji
padaju

Tungus
ki
meteori

t
(1908)

=T O F 0 N = N O —N O X

m A\ —T] : m A—T]

- =0 +Wn

- —7T T X O™ 3O

—-< o =

= o0o<o0omaQ

1 proiz
vodnj
ai
korist
enje
energ
ije

koristen
je
obnovlji
vih
izvora

energije

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

HALUWOHAMNHA ATEHLWJA
3A EBROMNCKK OGPA30BHK
HG—{)- NPOrPAMK M MOBWMHOCT




4 indus :?'jlié_':j koristen
10KSI . .
ii ’ novih
trija | or-fluor- Jeho |
ugliici, | tennolo
metan, gljal
ozon materij
ala
3 Agrik
ultur
a
4 kréenj Obnavlj
e anje
suma .
Suma.

Co-funded by the }\a HALWMDHANHA ATEHLMJA e .
Erasmus+ Programme X 3A EBPONCKMW DEPA3DBHH ] ece
of the European Union ™ g—(a ml nPOrPAMYU 1 MOBMAHOCT M L) ——




